Mathématiques - 2éme Bac Sciences Economiques et Sciences de Gestion Comptable

Examen national : Corrigé

Session normale 2025 (épreuve officielle NS 26F)

Suites numériques

Solution 1.

Up—2 _ 2-2 _

— 0 _ Uy —2 0—2 _ _ 2 _ _ 2
1. u1—2u0+5—m—§—06tu2 2u1+5 0F5 —g.DODCul—Oet’lLQ——g.
2. Montrons par récurrence que pour tout n de N : w,, > —1.
Initialisation : uy =2 > —1.
Hérédité : soit neN tel que wu, >—1. Alors u,  +1= 3= +5 +1= % =

3u,+3 _ 3(u,+1) . .
S T5 = 2u. 45 Comme u,, >—-1:u, +1>0et 2u, +5> 2+5 3 >0, donc u,, ., +

1>0, Cest-a-dire Uppq > — L.
Conclusion : pour tout n de N, u, > —1 (en particulier 1+ u,, # 0, ce qui justifie la

définition de v,, a la question 3).
_ 1 _ 1 _1
(a) vo = Ttug — 1+2 3

) N . _ 3(u +1) 1 _ 2u,+5
(b) Dapres le calcul de la question 2, 14 u,,, = 57255, donc v,n+1 Tu = 340"
Alors v g = 2u,+5 1 _ 2u,+5-3 2un+2 _ 2 nt+1) _
n+1 n 3(u,+1) wu,+1 3(u,+1) 3(u,+1) 3(un+1) 3
Pour tout n de N, v —v_ = 2 (constante) : (v, ) est une suite arithmétique de raison r =
’» Ym+1 n 3 n
2 et de premier terme v, = %
() —v0+nr=%+§n=2"+1
L i =1 _ ’ 3—(2n+1) _ —2n+2

(d) De Un = Ty, on tire 1 +u, = o- = gy Aol u, = 50 — 1 =500 = S22,

u, =2tz _ PC2e) _ —2a . e lim = =0, on obtient lim u, =2 =
Cn T 241 T n(2+%) - 2+% ’ n—+0o np — n—+oo “n T 2 T

—1.

Variable aléatoire

Solution 2.
1.

La somme des probabilités d’une loi de probabilité vaut 1 : p(X =0) +p(X =1) +p(X =

2) =1, donc p(X =0) = ———%z%—%z%—%
CEX)=0xp(X=0)4+1xpX=1)+2xpX=2)=0xi+1xg+2x3=5+2=
7

I

Donc E(X) = £ = 0,875.
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Calcul des probabilités

Solution 3.
On tire successivement et sans remise 2 boules parmi 6 : un résultat est un couple ordonné de
deux boules distinctes (arrangement), tous équiprobables : card(Q) = A% = 6 x 5 = 30.

1. A :lapremiéere boule est rouge (4 choix) et la deuxiéme est rouge parmi les 3 rouges restantes

(3 choix) : card(A) =4 x 3 = 12. Donc p(4) = 2 = 2.

2. B : la premiére boule est noire (2 choix) et la deuxiéme est rouge (4 choix) : card(B) = 2 x

4 =8. Donc p(B) = 35 = 1.

3. C est réalisé si la premiere est noire et la deuxiéme rouge (2 x 4 = 8 résultats) ou si la
premiére est rouge et la deuxiéme noire (4 x 2 = 8 résultats) : card(C) = 8 + 8 = 16. Donc
(C)=18=%
p 30 — 15
4. Si B est réalisé (noire puis rouge), alors C est réalisé : B C C, donc BNC = B et p(BN

C) =p(B) = & = o%.

D’autre part p(B) x p(C) = % X % = %

1
Comme p(BNC) # p(B) x p(C), les événements B et C' ne sont pas indépendants.

Etude d’une fonction numérique et calcul intégral

Solution 4.

1. lim, , e*=0, donc lim, , (3e®*—1)=—1 et lim, , _(e*+1)=1 ; par quotient,
lim, ,_, f(z) ==t =-1.
Interprétation : la droite d’équation y = —1 est une asymptote horizontale a (Cf) au
voisinage de —oo.
3(e"+1)—4 v 43 s_
2. (a) Pour tout x de R : 3 — eﬂfu = (eezd = 33@;;31 4 — 3:m+11 = f(z).

(b) lim, , . e* =400, donc lim, ,, (e*+1)=+oo et lim, , G%H = 0. D’apres (a),

lim, ,, . f(z)=3—-0=3.
Interprétation : la droite d’équation y = 3 est une asymptote horizontale a (Cf) au
voisinage de +oo.

/ ’

3. (a) On dérive 'expression f(z) =3 — E%H cavec u(z) =e® + 1, u'(z) =e® et (1) =-%

: Y N _ —e® __ _ 4e”
on obtient pour tout x de R : f'(x) =0—4 x et = e

(b) Pour tout z de R : e® > 0 et (e* + 1)> > 0, donc f’(x) > 0.
(c) f est strictement croissante sur R. Tableau de variations : z de —oco a +o0, f'(z) >
0, f croit de —1 (limite en —o0) a3 (limite en +00).

4. (a) e ™3 =1 donc f(—In3) = ?éizl = ? = 0.

(b) f(0) = 3:004:11 = 3% = 2 = 1. f est continue et strictement croissante sur [—In 3,0], donc

f([=1n3,0]) = [f(—=1n3), f(0)] = [0,1].
5. La tangente au point d’abscisse z, = 0 a pour équation y = f'(0)(z —0) + f(0). Or f(0) =
let f/(0) = -2, =4 =1 Donc (T):y=x+1.

(e9+1)°
6. (a) f'(z) = (efi)z est de la forme % avec u(z) = 4e”, u'(x) = 4e”, v(z) = (* + 1)% v/ (z) =
T, Y _ 4e®(e®+1)°—4e®x2e®(e®+1) _ 4e®(e®+1)[(e®+1)—2e%]
Z;((lciej)— 1). Pour tout z de R : f"(z) = D = e =
(e=+1)*
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(b) Pour tout « : 4e® >0 et (e® +1)> >0, donc f”(z) a le signe de 1 —e® : 1 —¢® >
0 e*<leax<0. Ainsi f/(z) >0 sur | —o0,0[, f/(0) =0 et f”(z) <0 sur |0,+o0] :
f” gannule en 0 en changeant de signe, donc (Cf) admet un point d’inflexion au point
d’abscisse 0, de coordonnées (0, f(0)) = (0, 1).

7. (a) F est dérivable sur R (car e* +1 > 0) et, avec (lnu) = % : F'(z) =4 % % —1=
461;(:1?1) = 3:;;11 = f(z). Donc F est une primitive de f sur R.
(b) Sur [0,1n 2], f est croissante et f(0) =1 > 0, donc f(x) > 1> 0 : la courbe est au-dessus
de I'axe des abscisses. L’aire de la partie hachurée est donc A = f;nz f(z)dz = [F(z)]2 =
F(In2) — F(0).
F(In2)=4In(e"?+1) —In2=4In(2+1) —In2=4In3—1In2 et F(0) =4In(e®+1)—
0=4In2.
A=4In3—In2—4In2=4In3—5In2.
Donc 'aire de la partie hachurée est (4In3 — 51n2) u.a. (soit environ 0,93 u.a.).
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